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1. INTRODUCTION

Les courbes de niveau informent sur la topographie du terrain. Elles délimitent les points du
terrain situés a la méme altitude. La donnée source pour le calcul de ces courbes est le
modele numérique de terrain (MNT) LIDAR 2019 dans le cadre de référence MN95-NF02,
avec une résolution spatiale de 50 centimétres.

Kilométres
0o 5 10 20 30 40

Ombrage du MNT & 50 centimétres de résolution spatiale.

Les courbes de niveau dans le cadre de référence MN95-NF02 ont été calculées avec une
équidistance (différence d'altitude entre deux courbes) de 1 métre.

Notons que la précision des courbes n'est pas homogeéene et difficile a quantifier sur
I'ensemble du canton. Elle dépend notamment de la qualité intrinséque du MNT. De plus, la
méthodologie de calcul choisie (cf. section 2) implique plusieurs traitements complexes,
notamment un lissage du MNT et une simplification des polylignes, ce qui influe le rendu final
de la donnée.
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2. ANALYSE DE LA METHODOLOGIE CHOISIE

1.1. Effet du lissage du MNT a 50 centimeétres de résolution
spatiale

Afin de limiter le « bruit» inhérent a la haute résolution spatiale du MNT raster a 50
centimetres de résolution, ce dernier a été lissé grace a un filtre passe-bas. Ce filtre est basé
sur la fenétre mobile de 5x5 (soit 2.5 métres x 2.5 métres de cbté) suivante :

Filtre passe-bas (5x5)

0.023247 | 0.033824 | 0.038328 | 0.033824 | 0.023247 | oo

0.06

0.033824 | 0.049214 | 0.055766 | 0.049214 | 0.033824 | oo

0.04

0.038328 | 0.055766 | 0.063191 | 0.055766 | 0.038328 | =

002

0.033824 | 0.049214 | 0.055766 | 0.049214 | 0.033824 | °=
0.023247 | 0.033824 | 0.038328 | 0.033824 | 0.023247

Exemple de courbes brutes représentées sur Exemple de courbes lissées représentées sur
I'ombrage du MNT sans traitement. I'ombrage du MNT traité par le double
passage du filtre passe-bas décrit ci-dessus.
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1.2. Effet de la généralisation des courbes par I’algorithme de
Douglas-Peucker

Le calcul des courbes de niveau a 1 metre d’équidistance a été réalisé dans le logiciel
ArcMap (ESRI ArcGIS) avec l'outil « Isoligne » :

F
k-

Rasker en entrée

|S:‘-Mu::deles.gdh\MNT_MDsaique_Lissee ﬂ B
Entités polvlinéaires en sortie
| EXLIDAR _Yaud_2018_20191Courbes_De_Miveau,gdbiCourbes_Vaud_tm | |

Intervalle des isolignes

Isoligne de Base (Facultatifh

Facteur £ {Facultatif)

| 1]

En appliguant une simplification des courbes par un algorithme de Douglas-Peucker
(tolérance de 2 centimetres), on élimine les nceuds surnuméraires et on diminue ainsi
drastiquement le volume des données. Avec un choix correct des parameétres, la précision
des courbes n’est pour ainsi dire pas altérée.

Ces post-traitements ont été réalisés avec le logiciel FME :

@Ymum...dent {Q%P—P&hﬂ:"m—_ﬁl # Generalizer {53 # ¥ Courb...ctent {‘:;:@)
OBJECTID (¥ output / (= output § +t OBIECTID
ALTITUDE OBJECTID OBJECTID - b+ ALTITUDE
TULE ALTITUDE ATITDE B TUILE
SHAPE_Length TULE TULE [ B+ SHAPE_Leng
SHAPE_Length SHAPE_Length [~
_chopped _chopped =2
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[ @ Generalizer Parameters )
Transformer
Transformer Name: Generalizer
_ || parameters
% Chopper Parameters L % ] lgoritm: [Dougas (Generaize) =le
Transformer Preserve Shared Boundaries: [No | [=]
Transformer Name: Chopper Generalization Tolerance (>=0): 0,02 E]
Parameters | Smoothness Factor (1-30): | | (=)
Mode: = | Sharpness Angle (0-180): | | [=)
! Maimmvertees: [ | [7] ! Number of Neighbars (>=0): | | (=)
Remnant Attribute: | | || Displacement Percentage (1-100): | | (=)
Approximatelength: 200  [=] Weighting Power (>=0): | | (=)
|| Add Interior Vertices (Areas Only): (=] Degree of Basis Polynomial (>=2): | | (=)
Chopped Indicator Attribute: _chopped Segment Length (>=0): | =]
o ey (o) o) |||| ) (eans) ) ()
| \

Le transformer FME « Chopper » permet de découper les courbes en trongcons de 200
metres afin d’en faciliter I'affichage et le traitement dans les applications SIG.

Le transformer FME « Generalizer » effectue la simplification des polylignes par I'algorithme
de Douglas-Peucker. La tolérance (précision conservée pour la géométrie des courbes) a
été fixée a 2 centimetres.

Exemple de distribution des nceuds (carrés Exemple de distribution des noeuds (carrés
verts) sur une courbe de niveau brute, non verts) sur une courbe de niveau filtrée par
filtrée. I'algorithme de Douglas-Peucker.
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Finalement, toutes les courbes avec une longueur inférieure a 50 centimeétres (résolution
spatiale du MNT lissé utilisé pour produire ces courbes) ont été supprimées.

3. DONNEES ATTRIBUTAIRES

Chaque courbe de niveau a 1 métre d’équidistance a deux attributs associés :

o « Altitude » (en metres),
e «Classe_Alt » (classe d’altitude : 1, 5, 10, 20, 50, 100 ou 200 metres).

Courbes_Yaud_Tm

OBJECTID * SHAPE * Altitude Classe_»AHR SHAPE_Length
1 |Palyligne 365 3 2299119
2 |Palyligne 365 3 40 643743
3 |Palyligne 365 3 200009695
4 |Palyligne 365 3 199 996275
3 |Palyligne 365 3 185 9004357
& |Palyligne 365 3 551733
7 |Palyligne 365 3 2000159594
g |Palyligne 365 3 200000005
3 |Palyligne 365 3 2000001 3

10 |Palyligne 365 3 200000025
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